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• Pandas (https://pandas.pydata.org)

Biblioteca de Python para manipulación y análisis de datos.

Entre sus puntos fuertes podríamos destacar los siguientes:

- Incorpora estructuras de datos muy potentes y flexibles para el manejo de datos.

- Incorpora multitud de funciones o herramientas para el análisis de datos de forma fácil e intuitiva.

- Es software libre multiplataforma.

- Pyplot está integrado en Pandas, lo que permite la representación de la información de forma directa.

https://pandas.pydata.org/
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• Instalación de Pandas

Hay diferentes métodos para instalar Pandas, pero quizás el más sencillo sea a través del gestor de paquetes de 
Python denominado PIP3 (https://piplt.pypa.io/en/stable/).

- Importar pandas en un intérprete de Python 3.

- Podemos ver la versión de pandas:

En caso de que Matplotlib no esté correctamente instalada aparecería este mensaje: 

ModuleNotFoundError: No module named ‘pandas'

https://pip.pypa.io/en/stable/
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• Estructuras de datos en Pandas
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• La estructura de datos Series (i)

Una serie es un objeto que sirve para modelar datos de una sola dimensión. Un objeto  del tipo 
Series consta de un conjunto de datos unidimensional y de un nombre y un índice asociados a 
dichos datos.

Pueden generarse a partir de arrays, listas o diccionarios.
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• La estructura de datos Series (ii): creando una serie

Si no se especifica un índice, se asigna una secuencia de números enteros por defecto.
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• La estructura de datos Series (iii): asignando un índice

Interesante: el índice no tiene por qué ser numérico ni único (puede tener valores repetidos).
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• La estructura de datos Series (iv): accediendo a elementos de forma individual

Cuando accedemos a datos de forma individual obtenemos un elemento del tipo correspondiente a los incluidos 
en la creación de la lista. En el ejemplo anterior se obtiene como resultados datos del tipo numpy.int64.
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• La estructura de datos Series (v): accediendo a subconjuntos de datos de la serie

Cuando accedemos a rangos de datos obtenemos un nuevo objeto de tipo Seires con el subconjunto de datos 
indicado. En el ejemplo anterior se obtiene como resultados datos del tipo pandas.core.series.Series.
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• La estructura de datos Series (vi): creando listas a partir de la serie

- Creando una lista con los índices de la serie

indices = serie.index.tolist()

- Creando una lista con los valores de la serie

valores = serie.values.tolist()
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• La estructura de datos Series (vii): creando arrays a partir de la serie

- Creando un array con los índices de la serie

indices = serie.index.values

- Creando un array con los valores de la serie

valores = serie.values
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• La estructura de datos Series (viii): comprobando la pertenencia de elementos a la serie

Para comprobar la pertenencia de elementos a la serie podemos hacerlo a través del índice: 

valor_indice in serie 

Podemos consultar también por valor. En este caso, la sintaxis sería la siguiente:

valor in serie

En ambos casos los valores devueltos serían True o False dependiendo de si el elemento consultado pertenece o 
no a la serie.
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• La estructura de datos Series (ix): iterando en una estructura Series: 



30 de Septiembre de 2019 13Python 3 Avanzado Orientado a Trabajo Científico

• La estructura de datos Series (x): actualizando valores

Para actualizar el valor de un elemento de la serie podemos hacerlo a través del índice con la notación de arrays: 

serie[valor_indice] = nuevo_valor

También a través de la posición del elemento en la serie:

serie[posicion] = nuevo_valor
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• La estructura de datos Series (xi): actualizaciones de elementos repetidos

Podemos cambiar todos los valores para una misma etiqueta o valor de índice con una simple 
Asignación. No obstante, si queremos asignar diferentes valores a elementos repetidos, 
tendremos que hacerlo a través de su posición. 

La siguiente instrucción obtiene todos las posiciones de un determinado valor de índice: 

pos = [i for i, x in enumerate(datos.iteritems()) if (x[0] == 'Pedro')]
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• La estructura de datos Series (xii): añadiendo elementos a una serie

serie.append(serie2) 

Nota: rename devuelve una nueva serie con el resultado, pero no almacena los cambios en la serie que realiza la 
llamada, por lo que si queremos que los cambios se vean reflejados hay que asignar la operación a otra serie o a sí 
misma.
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• La estructura de datos Series (xiii): modificando un índice

serie.rename({valor_indice : nuevo_valor, parametros_opcionales}) 

Nota: rename devuelve una nueva serie con el resultado, por lo que los cambios no se producen en 
la serie que llama a la función, a no ser que se establezca el parámetro inplace = True, o bien, 
se asigne a sí misma.
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• La estructura de datos Series (xiv): estableciendo un nuevo índice para la serie

serie.index = nuevo:indice
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• La estructura de datos Series (xv): borrando elementos de una serie

serie.drop(elemento, parametros_opcionales) 

Nota: los cambios en la serie no se reflejan en la misma, a no ser que se especifique con el parámetro 
inplace = True, o bien, se asigne a sí misma.
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• La estructura de datos Series (xvi): borrando elementos duplicados de una serie

serie.drop_duplicates() 

Nota: los cambios en la serie no se reflejan en la misma, a no ser que se especifique con el parámetro 
inplace = True, o bien, se asigne a sí misma.
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• La estructura de datos Series (xvii): otras operaciones (i)
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• La estructura de datos Series (xviii): otras operaciones (ii)
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• La estructura de datos Series (xix): mostrando cabecera y cola de la serie

serie.head(num_elementos) Devuelve una serie con los primeros num_elementos de la serie.
serie.tail(num_elementos) Devuelve una serie con los últimos num_elementos de la serie.

Nota: si se omite el parámetro num_elementos se tomará el valor 5 por defecto
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• La estructura de datos Series (xx): ordenación de los datos

Podemos ordenar atendiendo al índice de la serie o a los valores de la misma. 

serie.sort_index(ascending, inplace, otros_parametros)
serie.sort_values(ascending, inplace, otros_parametros)

- ascending: para ordenar de forma ascendente (por defecto = True)
- inplace: para que los cambios se hagan definitivos en la propia serie (por defecto = False)
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• La estructura de datos Series (xxi): contando elementos

serie.count() Devuelve el número de elementos de la serie.
serie.value_counts() Devuelve una serie con cada valor y su número de ocurrencias.
serie.nunique() Devuelve el número de datos sin repetir que hay
serie.unique() Devuelve un array con los valores de la serie sin repeticiones
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• La estructura de datos Series (xxii): algunas funciones estadísticas

serie.sum() Devuelve la suma de los elementos de la serie

serie.mean() Devuelve la media de los valores de la serie

serie.median() Devuelve la mediana de los valores de la serie

serie.quantile(valor) Devuelve el percentil especificado entre 0 y 1

serie.min() Devuelve el valor mínimo de la serie

serie.idxmin() Devuelve la etiqueta correspondiente al valor mínimo de la serie

serie.max() Devuelve el valor máximo de la serie

serie.idxmax() Devuelve la etiqueta correspondiente al valor máximo de la serie

serie.var() Devuelve la varianza de los datos de la serie

serie.std() Devuelve la desviación estándar

serie.describe() Devuelve una serie de datos de estadística descriptiva

Nota: hay más funciones estadísticas que se pueden consultar en la bibliografía.
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• La estructura de datos Series (xxiii): importar datos desde un fichero en formato csv

Para leer o importar un fichero de datos csv usaremos:

pd.read_csv(nombre_fichero, sep, index_col, squeeze, otras_opciones)

- nombre_fichero = nombre del fichero a importar.
- sep = separador de datos (por defecto ‘,’)
- index_col = columna que se usará como índice (si la hay)
- squeeze = si queremos que se importe a una serie (por defecto a un dataframe)

Ejemplo: 

data = pd.read_csv(‘datos.csv', sep = “;“ , index_col = 'indice', squeeze = True)

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/version/0.25/reference/api/pandas.read_csv.html?highlight=read_csv

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/version/0.25/reference/api/pandas.read_csv.html?highlight=read_csv
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• La estructura de datos Series (xxiv): exportar datos a un fichero en formato csv

Para guardar los datos de una serie en un fichero csv:

series.to_csv(nombre_fichero, sep, otras_opciones)

- nombre_fichero = nombre del fichero a importar.
- sep = separador de datos (por defecto ‘,’)

Ejemplo: 

datos.to_csv(‘aturas.csv',  sep = “;“)

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.Series.to_csv.html

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.Series.to_csv.html
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• La estructura de datos Series (xxv): la función plot() de una serie

Las series incorporan el método plot() que nos permite realizar de forma directa los siguientes tipos de gráficas:

plot(kind, otros_parámetros)

kind = tipo de gráfico a realizar.

Por ejemplo:  datos.plot(kind = ‘bar’, label = ‘grafico_barras’)
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Ejercicio 1. Cargar los datos del fichero edades.csv en una serie de pandas y realizar las siguientes operaciones:

a) Indicar el número de datos que contiene el fichero.
b) Obtener una serie con cada valor y su número de ocurrencias.
c) Obtener la media de edad
d) Obtener la edad de la persona más joven y de la mayor.
e) Calcular el percentil 80
f) ¿Cuántas personas hay con más de 64 años?
g) ¿Cuántas personas no superan la edad media?
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Ejercicio 2. Cargar los datos del fichero edades.csv en una serie de pandas y realizar un histograma con las edades. Añadir a la gráfica un título, 
etiquetas para ambos ejes y una leyenda.
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• La estructura de datos DataFrame (i)

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html

Un DataFrame es la extensión del objeto Series para poder gestionar datos organizados en una 
estructura bidimensional (tabla con varias columnas, matrices de datos, …)

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html
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• La estructura de datos DataFrame (ii) : creación de un DataFrame

Nota: Si no se especifica un índice, se asigna una secuencia de números enteros por defecto.
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Ejercicio 3. Crear un dataframe con 3 columnas y 100 filas de datos generados aleatoriamente con la función random.randn() de Numpy. Dejar 
que el índice se genere automáticamente. Poner nombre a cada columna.
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• La estructura de datos DataFrame (iii): importando y exportando en ficheros csv

pd.read_csv()

dataframe.to_csv()
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• La estructura de datos DataFrame (iv): operaciones de acceso a valores y al índice del 
DataFrame
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• La estructura de datos DataFrame (v): iterando sobre filas

Podemos iterar sobre filas de muchas formas. Dos de las más usadas son las siguientes:

- Usando iterrows(). Devuelve para cada fila el valor del índice y una serie para cada dato

- Usando itertuples().   Devuelve una tupla por cada fila incluyendo el índice y los datos de las columnas
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• La estructura de datos DataFrame (vi): iterando sobre columnas

Podemos iterar sobre columnas usando el atributo columns del dataframe
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• La estructura de datos DataFrame (vii): iterando sobre el índice

Podemos iterar sobre el índice del DataFrame usando el atributo index del DataFrame
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• La estructura de datos DataFrame (viii): filtrando o seleccionando valores con condiciones

Podemos aplicar operadores lógicos a columnas y filas para seleccionar datos.

Lo más intuitivo y cómodo es utilizar la notación dataframe.columna a la hora de realizar selecciones de datos.
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Ejercicio 4. Importar el fichero zip.csv a un DataFrame y realizar las siguientes operaciones:

- Seleccionar los datos de aquellas personas cuyo código postal (zip) sea superior al 98000
- Seleccionar los datos de aquellas personas cuya edad sea de al menos 60 años
- Seleccionar los datos de aquellas personas con menos de 30 años y que tengan un código postal inferior a 1000
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• La estructura de datos DataFrame (ix): modificando valores

Una vez sabemos acceder a los datos, modificar su valor será tan sencillo como asignar el nuevo.
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• La estructura de datos DataFrame (x): borrado de filas y columnas

Podemos borrar filas y columnas con el siguiente método del dataframe:

drop(nombre, axis, inplace)

nombre: cadena de texto o una lista con los nombres de las filas o columnas a borrar.
axis: valor asignado al nombre, 0 borra filas (opción por defecto), 1 borra columnas.
inplace: True si queremos que los cambios los realice en el propio DataFrame
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• La estructura de datos DataFrame (xi): añadir filas y columnas

Para añadir una fila a un dataframe tendremos que ponerla en el mismo formato dataframe y usar el método append(), 
indicando los datos y el índice a añadir.

Para insertar una columna en un dataframe usaremos el método insert(posición, ‘nombre_columna’, datos_columna)
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• La estructura de datos DataFrame (xii): tratamiento de valores nulos



30 de Septiembre de 2019 46Python 3 Avanzado Orientado a Trabajo Científico

• La estructura de datos DataFrame (xiii): tratamiento de outliers

Para el tratamiento de los outliers podemos utilizar la función:

clip(lower = valor_minimo, upper = valor_maximo)  

que pone a valor_minimo todos los datos por debajo de él y a valor_máximo los que están por encima.
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Ejercicio 5. Importar el fichero zip.csv a un DataFrame y realizar las siguiente operación con la función clip().

- Vamos a considerar que los datos inferiores a 1000 y los superiores a 90000 son outliers. 
Por tanto, vamos a hacer que los inferiores a 1000 tomen el valor 1000 y los superiores a 90000 el valor 90000.
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Ejercicio 6. Importar el fichero test.csv a un DataFrame y realizar las siguientes operaciones: 

- Eliminar la columna estado.
- Incrementar la edad de todas las personas en 3 años.
- Guardar el resultado en el fichero mitest.csv utilizando como separador el carácter ‘\t’ (tabulador)
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• La estructura de datos DataFrame (xiv): ordenación de los datos

Podemos ordenar atendiendo a los valores:

dataframe.sort_values()

Podemos ordenar atendiendo al índice:

dataframe.sort_index()
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• La estructura de datos DataFrame (xv): un poco de estadística descriptiva
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Ejercicio 7. Importar el fichero mitest.csv a un DataFrame y realizar las siguientes operaciones: 

- Ordenar el dataframe por edad ascendente, por sexo primero mujeres y por zip descendente.
- Calcular la suma de las edades
- Calcular la edad media
- Sacar una estadística descriptiva del dataframe
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• La estructura de datos DataFrame (xvi): agrupamiendo de datos

A veces necesitamos obtener información de grupos de datos. El agrupamiento se realiza con la función 

groupby(campo o campos a agrupar)

Y sobre el grupo creado podemos realizar una de las siguientes operaciones:
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• La estructura de datos DataFrame (xvii): agrupamiendo de datos
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• La estructura de datos DataFrame (xviii): ploteado
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• La estructura de datos DataFrame (xix): ploteado
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