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FUNCIONES

En programacion, una funcion se puede ver como un bloque de cédigo (conjunto de
sentencias o instrucciones) con un nombre asociado, cuya finalidad es la de resolver
una cierta tarea.

Entre sus multiples ventajas podemos destacar las siguientes:

* Modularizacion: permite dividir un programa complejo en partes mas simples,
haciendo que el programa sea mas facil de leer y facilitando asi la
programacion y el depurado de errores.

* Reusabilidad: una funcion se puede reutilizar tantas veces como sea necesario
en el mismo o en diferentes programas sin necesidad de volver a escribir o
repetir el codigo cada vez, haciendo el programa mas pequenoy
simplificandolo en consecuencia.

Integradas en el lenguaje

(built-in functions)

Funciones

Creadas por el usuario

(user-defined functions)
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FUNCIONES

* Definicion o declaracion de una funcion

En Python, la definicion de una funcion se realiza a través de la clausula:

def nombre_funcion(pardmetro_1, pardmetro 2, ...): # este es el encabezado de la funcidn
sentencias_de_la_funcion # este es el cuerpo de la funcion
# Ejemplo 01
def hola():
print("Hola Mundo")
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FUNCIONES

 Documentando la funcion definida: Docstring

La documentacidn interna del cédigo es importante para clarificar y explicar el
comportamiento del mismo de cara sobretodo a revisiones futuras.

La primera sentencia o instruccion de una funcion normalmente es una cadena de
texto que servira de documentacion interna de dicha funcién. En Python, esta
documentacion se denomina docstring.

La Docstring es opcional e ira encerrada entre triples comillas dobles """ ...

def nombre_funcion(pardmetro_1, pardmetro 2, ...): # este es el encabezado de la funcion

""" Descripcion de la funcion.
sentencias_de _la_funcion

# esta es la docstring que describe la funcion
# este es el cuerpo de la funcion

# Ejemplo 02

def hola():
"""Imprime la frase Hola Mundo en pantalla.
print("Hola Mundo")

Es una buena practica habituarse a escribir documentacién de
las funciones definidas.

La docstring se puede consultar con la instruccion
help(funcion). Por ejemplo: help(hola)
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FUNCIONES

* Invocacion o llamada a una funcion

La definicion de una funcion no significa que se ejecute. Para su ejecucion necesita ser
invocada o llamada.

Una funcidn se invoca a través de su nombre y sus argumentos (entre parénteis en
caso de haberlos).

def nombre_funcion(parametro_1, pardmetro_2, ...): # este es el encabezado de la funcion
sentencias_de_la_funcion # este es el cuerpo de la funcion
nombre_funcion(argumento_1, argumento 2, ...) # aqui se invoca o se llama a la funcion
# Ejemplo 03
def hola():

""Imprime la frase Hola Mundo en pantalla."""
print("Hola Mundo")

hola()

* En este ejemplo se invoca a la funcion hola definida previamente, por lo que se ejecutara y se imprimira en pantalla
el mensaje “Hola Mundo”.

* Es obligatorio poner los paréntesis, tanto en la definicion como en la llamada de la funcion.
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FUNCIONES

e Parametros de una funcion (i)

Un parametro es un valor que necesita la funcion para su correcta ejecucion y que
recibira al ser invocada.

Una funcién puede recibir ninguno, uno o varios parametros que iran separados por
comas y entre paréntesis.

def nombre_funcion(parédmetro_1, parédmetro 2, ...): # encabezado de la funcidn con parametros
sentencias_de_la_funcion # este es el cuerpo de la funcion
# Ejemplo 04

def imprime_mensaje(mensaje):
""" Imprime el texto recibido en pantalla.
print(mensaje)

imprime_mensaje("Me gusta Python")

* Lafuncién imprime_mensaje se invoca con el argumento de tipo cadena de texto “Me gusta Python”.

* El parametro mensaje apuntara al valor pasado como argumento en la invocacion de la funcion.

* Lafuncién muestra el contenido de mensaje en pantalla a través de la instruccidn print(mensaje).
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FUNCIONES

e Parametros de una funcion (ii)

Los parametros actuan como variables locales, es decir, sélo tendran vigencia dentro
de la funcion a la que pertenecen, pero no fuera de ella.

# Ejemplo 05

def nombre_completo(nombre, apellidos):
""" Imprime el nombre seguido de los apellidos.
nc=nombre +" " + apellidos
print("Nombre completo:", nc)

nombre_completo("Francisco", “Antequera Munoz")
print ("Los apellidos son:", apellidos)

* Lafuncidn nombre_completo se ejecutaria correctamente y mostraria en pantalla “Francisco Antequera Munoz”

* Lainstruccion print(“Los apellidos son:”, apellidos) arrojaria el siguiente mensaje de error:

NamekError: name 'apellidos’ is not defined

ya que apellidos es una variable local a la funcion nombre_completo y, por tanto, no existe en el cuerpo principal del
programa.
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FUNCIONES

e Parametros de una funcion (iii)

Se pueden fijar valores por omision a los parametros de una funcion. Estos valores por
defecto se usaran si en la invocacion a la funcidn no se indican otros.

# Ejemplo 06 La funcidn pvp ha sido definida para calcularse con el
12% de IVA por defecto.
def pvp(precio, iva = 12):

"""Calcula el precio de venta al publico. En el primer print se omite el argumento iva y se
precio = precio base del articulo sin IVA imprimiria el mensaje “El precio con IVA(12%) es:
iva = 12% por defecto 112"
pvp = precio + (precio * iva / 100) En el segundo print se pasa el valor 21 a la funcion
print ("El precio total es:", pvp) pvp por lo que el parametro iva pasara a valer 21 en
lugar de 12 y se imprimira el mensaje “El precio con
precio_sin_iva =100 IVA es: 121"

pvp(precio_sin_iva)
pvp(precio_sin_iva, 21)

Importante: los parametros por omision se han de definir los ultimos.
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e Parametros de una funcion (iv)

También es posible declarar una funcion con un nimero indeterminado o variable de
parametros que se pasaran como una lista arbitraria de argumentos. Esto se hace
anteponiendo el simbolo * al nombre del parametro. El parametro que tiene el * sera

del tipo tupla.

# Ejemplo 07
def media(*datos):

""" Devuelve la media aritmetica de los valores recibidos.
datos es una tupla que contiene la lista de datos para la media
suma=0
foriin datos:
suma +=i
med = suma / len(datos)
print("La media es:", med)

media(2, 3,4,5, 1,9, 18)
vli,v2,v3,v4=2,7,3,8
media(v1, v2, v3, v4)
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La funcion media recibira un nimero de
argumentos indeterminado.

En el primer print se calculard la media de

los valores 2,3,4,5,1,9y 18.

En el segundo print se calculara la media de
los valores 2, 7,3y 8.




FUNCIONES

e Devolucion de valores (i)

En muchas ocasiones necesitamos que una funcidon devuelva el resultado de sus
operaciones. Esto es posible a través de la instruccion return.

# Ejemplo 08

def saluda():

Devuelve una cadena con un mensaje de saludo.
return "Encantado de conocerle";

nombre = "Pepe"
print(saluda(), nombre)

e La funcién saluda devuelve |la cadena de texto “Encantado de conocerle.”.

* El print del cuerpo principal imprime la cadena de texto “Encantado de conocerle Pepe”.

Nota: Una funcion que termine de ejecutarse correctamente sin ninguna sentencia return,
siempre devolvera el valor None.
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FUNCIONES

e Devolucion de valores (ii)

Puede haber varias instrucciones return en la misma funcion. La funcidon retornara a
donde fue llamada cuando se encuentre el primero de ellos, sin que se ejecuten el
resto de sentenicias de la funcion.

# Ejemplo 09

def cadena_larga():

""" Comprueba si una cadena es mayor de 5 caracteres.

cad = input(print("Introduzca una cadena de texto:"))

if (len(cad) > 5): return True

else: return False

print ("La cadena introducida es:", cad)  # Esta sentencia nunca se ejecutard

if (cadena_larga()): print("Supera los 5 caracteres")
else: print("No supera los 5 caracteres")

* Seintroduce una cadena de texto por teclado que se almacena en la variable cad.

* Silalongitud del contenido de cad es de mas de 5 caracteres se devuelve True. En caso contrario se devuelve False.

* El print de la funcidn nunca llegara a ejecutarse ya que la funcion siempre se saldra antes por alguno de los return.
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FUNCIONES

e Devolucion de valores (iii)

Se pueden devolver varios valores separandolos por comas.

# Ejemplo 10

def desglose(total):
""" Desglosa un importe total en base imponible e IVA (21%).
base = total / 1.21
iva = total - base
return base, iva

importe, impuestos = desglose(100)
print("El importe es:", importe, "y el IVA:", impuestos)

* Lafuncidn desglose() devuelve dos valores en dos variables a través de la instruccidn return base,iva

* Lasvariables importe e impuestos almacenaran los valores devueltos respectivamente.
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FUNCIONES

e Devolucion de valores (iv)

Se puede devolver mas de un valor a través de una lista de valores.

# Ejemplo 11

def desglose(total):
""" Desglosa un importe total en base imponible e IVA (21%). """
res =[]
res.append(total / 1.21)
res.append(total - res[0])
return res

resultado = desglose(100)
print("El importe es:", resultado[0], "y el IVA:", resultado[1])

* Lafuncidn desglose() devuelve una lista de dos valores a través de la instruccidon return res.

e Lavariable resultado recibe los valores devueltos por la funcién.

e La posicion 0 de resultado contiene el importe y la posicion 1 el IVA.
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FUNCIONES

* Mutabilidad e inmutabilidad (i)

En Python todos los tipos de datos son objetos, pero no todos se comportan igual.

Objetos e Permite asignar nuevos valores.
e No permite modificar su contenido.
Inmuta bles e enteros, flotantes, cadenas, tuplas.

Objetos e Permite asignar nuevos valores.
e Permite modificar su contenido.
Mutables e listas, diccionarios, conjuntos.
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* Mutabilidad e inmutabilidad (ii)

Si se intenta modificar el contenido de la zona donde apunta un objeto inmutable se
producira una excepcion.

# Ejemplo 12 * El primer print imprimira en pantalla la cadena de texto “Hola mundo”

cadena = "hola" * Elsegundo print no llegara a ejecutarse debido a que se producira la excepcion
cadena = cadena + " mundo"

print(cadena) “TypeError: 'str' object does not support item assignment”

cadena[3] ="o0"

print(cadena) al intentar ejecutar la instruccion cadena[3]="0" ya que un string es inmutable.

Esto no sucede en el caso de objetos mutables.

# Ejemplo 13 El primer print imprimira en pantalla “[1, 2, 3]”

lista=11, 2, 3] La instruccion lista.append(4) afiadird el nimero 4 al final de lista. Esta operacion es
print(lista) posible debido a que una lista es un objeto mutable.

lista.append(4)

lista[1] =7 La instruccion lista[1] = 7 cambia el valor del segundo elemento de lista, es decir,
print(lista) cambia el 2 por un 7. Esta operacion es posible debido a que una lista es un objeto

mutable.

El segundo print imprime en pantalla “[1, 7, 3, 4]”
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 Mutabilidad e inmutabilidad (iii)

Si varias variables apuntan a un mismo dato mutable y se produce un cambio sobre
dicho dato, todas las variables veran reflejado ese cambio.

# Ejemplo 14

listal =[1, 2, 3]
lista2 = listal
print(listal)
print(lista2)
lista2.append(4)
print(listal)
print(lista2)

03/04/2019

Inicialmente las variables listal y lista2 apuntan a los mismos datos y los dos primeros print
imprimiran [1, 2, 3]

La instruccion lista2.append(4) afadird el nimero 4 al final de lista2. Esta operacién es posible
debido a que una lista es un objeto mutable.

Los dos ultimos print imprimen en pantalla “[1, 2, 3, 4]”. Esto es debido a que las dos variables
listal y lista2 apuntan a los mismos datos y, en consecuencia, cualquier operacién sobre dichos
datos afecta a ambas variables.
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FUNCIONES

* Mutabilidad e inmutabilidad en los parametros de una funcién (i)

También hay que tener en cuenta la mutabilidad o inmutabilidad de los argumentos
en la invocacion a una funcion.

En Python cuando se envia una variable como argumento en una llamada a una
funcidn lo que se envia es la referencia al objeto al que hace referencia la variable.
Dependiendo de si el objeto es mutable o inmutable, la funcion podra modificar o no
el objeto.

# Ejemplo 15 La llamada a la funcidn duplicar_valor se hace con el argumento de tipo

entero 5.

def duplicar_valor(numero):
""" Duplica el valor recibido. Al recibir la funcion una variable de tipo entero, lo que hace es que crea
numero = numero * 2 una nueva variable local numero apuntando al mismo sitio.
print("Duplicado:", numero)

non

Ya en el interior de la funcidn se hace que la variable local numero apunte
numero =5 al valor entero 10 a través de la instruccion de asignacion numero =
duplicar_valor(numero) numero * 2 y luego se imprimira el mensaje “Duplicado: 10” en pantalla.
print("Despues de duplicar:", numero)

El print del cuerpo principal imprimira el mensaje “Despues de duplicar: 5”.
Esto se debe a que no se modifico el valor de la variable numero del cuerpo
principal ya que es un objeto inmutable.
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FUNCIONES

* Mutabilidad e inmutabilidad en los parametros de una funcién (ii)

# Ejemplo 16

def duplicar_valor(numeros):
""" Duplica el valor de los numeros recibidos. """
foriin range(len(numeros)):
numeros[i] = numerosli] * 2

numeros = [5, 3]

print("Antes de duplicar:", numeros)
duplicar_valor(numeros)
print("Despues de duplicar:", numeros)

La llamada a la funcidn duplicar_valor se hace con el argumento de tipo lista numeros.

Al recibir la funcion una variable de tipo lista, lo que hace es que crea una nueva variable local numeros apuntando al
mismo sitio.

En el interior de la funcion se duplica cada valor de la lista.

El primer print del cuerpo principal imprimira el mensaje “Antes de duplicar: [5, 3]”.

El segundo print del cuerpo principal imprimira el mensaje “Despues de duplicar: [10, 6]. Esto es debido a que una
lista es un objeto mutable y, por tanto, lo que la funcién modificé fueron los datos que estaban apuntados por ambas
variables (la local y la del cuerpo principal).
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* Recursividad (i)

Se dice que una funcidn es recursiva cuando se llama a si misma durante su propia
ejecucion hasta llegar a uno de los casos base (caso con solucion directa).

factorial{ 4 ) = 4 * factorialf{ 3 ) = 24

# Ejemplo 17 e

-

i ™
factorial( 3 ) = 3 * factorial( 2 ) =[6]

def factorial(n): -
""" Calcula el factorial recursivo de n. """ e
if (n <0): return -1 factorial{ 2 ) = 2 * factorial( 1) =

elif(n==0orn==1):return 1 # casos base —

else: return (n * factorial(n-1 # llamada recursiva T -
( (n-1)) factorialf 1) =1

Todas los algoritmos recursivos tienen su equivalente iterativo, que es mas eficiente.

# Ejemplo 18

def factorial(n):
""" Calcula el factorial iterativo de n.
if (n <0): return -1
resultado =1
foriin range(1,n+1):
resultado *= i
return resultado
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FUNCIONES

1.

10.

Ejercicios.

Define la funcion area_circulo(r) que devuelva el area de un circulo a partir de su radio. (El area de un circulo
se puede calcular a través de la formula: a = it r?

Define la funcidn far2cen(f) que devuelva el equivalente en grados Centigrados de un nimero f de grados
Farenheit. (c = (f—32) * 5/9)

Define la funcidn mayor_edad(edad) que compruebe la mayoria de edad de una persona.

Defina la funcion nif(dni) que devuelva la letra del NIF correspondiente a un determinado DNI. Para ello se
dividira el dni por 23 y el resto de dicha divisidn se hara corresponder con la siguiente tabla:

RESTO 0 1 2 3 4 5 6 7 & 95 10 11 12 13 14 15 16 17 13 13 20 21 2

]

IFTRA T E W Ao 6 M Y F P D X B N J Z &5 0Q ¥V H L € K E

Define la funcién mi_division(dividendo, divisor) que devuelva el cociente y el resto de la division entera
dividendo/divisor.

Define la funcion minmax(lista_valores) que devuelva el valor minimo y maximo de una lista de valores
numéricos.

Define la funcién ceros(lista_valores, umbral), de tal forma que ponga a cero todos los valores de la lista de
valores menores que el umbral.

Define la funcion leg(lista_valores, umbral) que devuelva los elementos menores que umbral, los elementos
iguales que umbral y los elementos mayores que umbral.

Defineéa funcién par_impar(lista_valores) que devuelva los elementos_pares y los elementos_impares por
separado.

Escribir la funcidn recursiva fib(n) para calcular el valor del n-esimo término de la sucesién de Fibonacci
(0,1,1,2,3,5, ...). Donde: fib(0) = O; fib(1) = 1; fib(n) = fib(n-1) + fib(n-2) para n > 1.
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FUNCIONES

1. Define la funcidn area_circulo(r) que devuelva el drea de un circulo a partir de su radio. (El drea de un circulo se puede
calcular a través de la formula: a =t r2)

2. Define la funcidn far2cen(f) que devuelva el equivalente en grados Centigrados de un niumero f de grados Farenheit.
(c=(f-32) *5/9)
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FUNCIONES

3. Define la funcién mayor_edad(edad) que compruebe la mayoria de edad de una persona.

4. Defina una funcion que devuelva la letra del NIF correspondiente a un determinado DNI. Para ello se dividira el dni por
23 y el resto de dicha divisidn se hard corresponder con la siguiente tabla:

BESTO ©0 1 2 3 4 5 6 7 & &% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22

IFTRA T E W A G M Y F P D X B N J Z & Q V¥V H L C K E
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5. Define la funcién mi_division(dividendo, divisor) que devuelva el cociente y el resto de la divisidon entera
dividendo/divisor.

def mi_division(dividendo, divisor):
mmn
Parametros: dos numeros flotantes: dividendo y divisor
Realiza la division entera y devuelve una lista con cociente y resto
Devuelve una lista con dos elementos: divisién entera y resto

return [dividendo // divisor, dividendo % divisor]

6. Define la funcién minmax(lista_valores) que devuelva el valor minimo y maximo de una lista de valores numéricos.

def minmax(valores):
mmn
Recibe como argumento una lista de valores de tipo numerico
Devuelve el menor y el mayor de los elementos de la lista de valores

return(min(valores), max(valores))

7. Define la funcién ceros(lista_valores, umbral), de tal forma que ponga a cero todos los valores de la lista menores que
el umbral (por defecto umbral = 0.5).

def ceros(lista, umbral = 0.5):
""" parametros: lista valores, umbral
Pone a cero todos los valores de la lista menores que un umbral. Por defecto el umbral es 0.5
foriin range(len(lista)):
if (lista[i] < umbral): lista[i] =0
return lista

mnmn
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8. Define la funcidn divide_lista(lista_valores, umbral) que devuelva los elementos menores que umbral, los elementos

iguales que umbral y los elementos mayores que umbral.

def divide_lista(lista, umbral):
Parametros: una lista de valores y un umbral (0.5 por defecto)
Devuelve una lista segun este formato: [menores_que_umbral, iguales_que_umbral, mayores_que_umbral]
menores, iguales, mayores =[], [], []
foriin range(len(lista)):
if (lista[i] < umbral): menores.append(listali])
elif (lista[i] == umbral):
iguales.append(lista[i])
else:
mayores.append(listali])
res=menores, iguales, mayores
return res

def divide_lista(lista, umbral):
mnmn
Parametros: una lista de valores y un umbral (0.5 por defecto)
Devuelve una lista segun este formato: [menores_que_umbral, iguales_que_umbral, mayores_que_umbral]
mnmn
menores = [x for x in lista if x < umbral]
iguales = [x for x in lista if x == umbral]
mayores = [x for x in lista if x > umbral]
res = menores,iguales,mayores
return res

03/04/2019

Iniciacién a Python 3

24



FUNCIONES

9. Define la funcién par_impar(lista_valores) que devuelva los elementos pares y los elementos impares por separado.
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10. Escribir una funcidén recursiva para calcular el valor del n-esimo término de la sucesidn de Fibonacci (0,1,1,2,3,5, ...).

F(5)
F(4) F(3)
0 if n=0; /\ /\
F.=<1 ifn=1, F(3) F(2) F2) F()
Fo1+F,, ifn>1 /\ /\

F(2) F(1) F(1) F(0) F(1) F(0)

F(1) F(0)
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