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(Qué es?

, @ -, ,) Libreria Esténdar
(J ue eS ' César Husillos
Rodriguez

» Es un anadido del lenguaje PYTHON que
incluye

,Qué es?

» Tipos de datos que pueden ser
considerados como parte del nicleo de
Python (nameros vy listas).

» Funciones internas y excepciones.

» Un amplio conjunto de mddulos que
permiten expandir la funcionalidad de
Python.

» Se distribuye junto con el intérprete.

» Con cada nueva versidon de Python, se mejora
y amplia la funcionalidad.

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Esténdar 1-5 de Abril de 2019 4/109


https://docs.python.org/3/library/
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¢Para qué y cédmo se usa?

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

¢ Para qué sirve?

» Lo que hace diferente a Python de otros lenguagjes
de alto nivel es, ademds de su sencillez, su libreria )
. ¢Para qué y
estandar. cémo se usa?

» Las decenas de mddulos que implementa lo hacen
portable a cualquier ordenador (aunque
ciertamente algunos son dependientes del Sistema
Operativo).

» La libreria es de proposito general: sirve para
cualquier desarrollo.

» Gran parte de nuestro frabajo estd ya hecho
(REUTILIZACION).

> Los mddulos ya han sido probados.

El tiempo que se invierta en leer la documentacion
se recupera con creces al programar aplicaciones.
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¢Para qué y cédmo se usa?

Libreria Esténdar

. -4 9
CCOmO Se USO ! César Husillos
Rodriguez
. . _ g,l'—”oro quéy
» Lo dificil es no perderse en la marana de €Omo 5o usa?

modulos existentes.

» Tras buscar en la documentacion y localizar el
modulo que sirve para nuestra tareq,
simplemente lo importamos a nuestro espacio
de trabagjo y utilizamos lo necesario.

> Visite la web
y eche un vistazo rapido a la documentacion.
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https://docs.python.org/3/py-modindex.html

Una pasada réapida

Libreria Esténdar

Indice

César Husillos
Rodriguez

Una pasada rapida
Interfaz con el S.O. P
Redireccion E/S iGpida
Gestidn de procesos soeccin
Fechas y horas e
Directorios y ficheros
Sistema de ficheros
BUsquedas aproximadas
Matematicas
Persistencia
NUmeros aleatorios
Compresion
Ficheros CSV

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Estandar 1-5 de Abril de 2019 8/109




Una pasada réapida

Libreria Esténdar

César Husillos

Interfaz con el sistema operativo. redigner
Redireccion de entrada y salida (E/S).

Gestidon de procesos en Python.

Trabajo con fechas y horas. Eénrﬁdpoosc’do

Sistema de ficheros. Rutas y blUsqueda de patrones.
Matematicas.

Persistencia de la informacion.

NUmeros aleatorios.

Compresidn/Descompresion de datos.

Ficheros CSV.
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Una pasada réapida Interfaz con el S.0.

Interfaz con el Sistema Operativo

Modulo sys

» Ya son conocidas sus capacidades para la
gestion de pardmetros de entrada a scripts
Python

» propiedad argv

» También se ha utilizado para modificar la ruta
de busqueda de mddulos Python

» propiedad path

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Interfaz con el $.0.
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Una pasada réapida Interfaz con el S.0.

Terminar un programa
Forzar el fin de ejecucion Rodriguez

Aunqgue no es programacion de estilo, supongamos
que, en un momento dado, necesitamos terminar
la ejecucidn de un script

Interfaz con el $.0.

» bien porque el script tarda demasiado en
ejecutarse o

» porgue se da cierta condicion critica.

Usaremos
sys.exit ([status])

donde status es un entfero que sirve para informar
del motivo de la finalizacion.
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Una pasada réapida Interfaz con el S.O.

Libreria Esténdar

Terminar un programa e
César Husillos
Ejemplo Rodriguez
Fichero salida.py

import sys
if len(sys.argv) < 2:

SysS. exit (1) Interfoz con el S.0.
print (sys.argv([1l:]) e

Desde el intérprete

>>> import sys irEsd
>>> import subprocess

>>> subprocess.call (["python’, ’salida.py’])
1

>>> subprocess.call (["python’, ’"salida.py’, ’'parametro’])
["parametro’]

0
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Una pasada réapida Interfaz con el S.O.

Terminar un programa o
Salir del intérprete Rodiiguez

También sirve para salir del intérprete
Desde el intérprete

Interfaz con el $.0.

cesar@totoro: " /ejemplos$ python

Python 3.7.1 (default, Dec 14 2018, 19:28:38)
[GCC 7.3.0] :: Anaconda, Inc. on linux

Type "help", "copyright", "credits" or
"license" for more information.

>>> import sys

>>> sys.exit ()

cesar@totoro:”/ejemplos$
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Una pasada réapida Redireccion E/S

Libreria Esténdar

Redireccion E/S

César Husillos

Rodriguez
» Lo habitual es ejecutar un script y aprovechar para
tomar un café. Al regresar vemos por pantalla el
resultado.
» Se puede ejecutar varios scripts de forma
secuencial (o simultdnea), en cuyo caso RediiecconE/s

> Las salidas por pantalla se mezclardn o serén demasiado
largas para su registro completo en la consola.
En ofras ocasiones se ejecutan programas que
pidan informacién de forma interactiva para poder
llevar a cabo sus tareas.

» Tengo que estar presente para la interaccién?

La solucién en estos casos pasa por la
Redireccion de Entrada/Salida.
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Una pasada réapida Redireccion E/S

RedireCCién E/S César Husillos
Variables Rodriguez

El médulo sys se encarga de gestionar las enfradas
y salidas estdndar. Hay tres:

Libreria Esténdar

» Enfrada estdndar (sys.stdin)
Normalmente la entrada se realiza a través del
teclado.

Redireccion E/S

» Salida est@ndar (sys. stdout)
Lo habitual es que la salida de un programa
sed la pantalla, aungue también puede ser un
fichero.

» Salida estdndar de errores (sys.stderr)
Normalmente apunta a la pantalla o a un
fichero, como la salida estandar.
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Una pasada réapida Redireccion E/S

Red i reCCién E/S Libreria Estandar

César Husillos

Ejemplo 1 Rodriguez

>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>

import sys

# guardamos la salida estandar original

out = SYS .stdout Redireccion E/S
fout = open("saludo.out", "w")

# apuntamos la salida estandar a un fichero
sys.stdout = fout

print ("Hola_mundo")

# Restauramos la salida estandar

sys.stdout = out

fout.close()

print ("Hola_mundo")

"Hola_mundo’
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Una pasada réapida Redireccion E/S

Redireccion E/S
esar Huslllos
Ejiemplo 1 (Continuacion) Rodriguez

Ahora, abrimos el fichero saludo.out con un editor de
texto plano (gedit, vi/vim, block de notas...) y nos Redireccion €/5
encontramos con el texto

Hola mundo
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Una pasada réapida Redireccion E/S

Libreria Esténdar

Ejercicios propuestos

1. Cree un programa que reciba exactamente 2
pardmetros: fichero de entraday fichero de

salida.

> Si el nUmero de pardmetros es distinto de ese valor,
muestre el siguiente mensaje de error * ERROR: Numero de
parametros no valido’ ytermine el programa.

> Si el fichero de entrada no existe, imprimir el mensaje i S
"ERROR: el fichero de entrada no existe’y
termine el programa.

» Si el fichero de salida no se puede crear, muestre el
mensaje ' ERROR: No se ha podido crear el fichero
de salida’ ytermine.

César Husillos
Rodriguez

» Lea el numero de espacios en blanco que aparecen en el
fichero y guarde en el fichero de salida el siguiente
mensagje: 'En el fichero FFF se han encontrado
XXX espacios en blanco.’,donde FFF es el nombre
del fichero leido y xxx el numero de espacios
encontrados.
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Una pasada réapida Redireccion E/S

Libreria Esténdar

Ejercicios propuestos

Rodriguez

2. Modifique el gjercicio anterior para que escriba
toda la salida por pantalla anterior en el fichero Rediecciént/s
Tout.txt’.

NOTA: Redirija la salida esténdar stdout y la salida
estdndar de errores stderr al fichero de salida
"out.txt’.
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Una pasada réapida Gestion de procesos

Libreria Esténdar

Gestidn de procesos
Python se ha hecho popular por varias razones:

César Husillos
Rodriguez

» Sintaxis simple y legible.
» Abundante documentacion.

» Libreria estGndarr.

Gesfién de procesos

» cientos de modulos para trabajo en ciencia,
ingenieria, comunicaciones, ...

» Como lenguaje “pegamento”. Es sencillo usar
codigo o programas ejecutables escritos en
otros lenguajes con el codigo Python.

Esto Ultimo es extremadamente sencillo mediante
el uso del mdédulo subprocess.
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Una pasada réapida Gestion de procesos

Libreria Esténdar
Procesos _
César Husillos
Ejecucién Rodriguez

La forma mas sencilla de ejecutar un comando del
sisterna operativo o una llamada a un programa
externo es mediante el uso de la funcién call. Seston de proceees

subprocess.call (comando [,
shell=False, stdin=None, stdout=None,
stderr=None])
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Una pasada réapida Gestion de procesos

' . s Libreria Estandar
Ejecucion
subprocess.call (comando [,
shell=False, stdin=None, stdout=None,
stderr=None])

César Husillos
Rodriguez

» comando, €5 la orden a ejecutar. Puede ser una
lista o una cadena de texto.

Gesfién de procesos

» stdin, stdout, stderr, son objetos fichero
que representan a la entrada estandar, salida
estandar y salida estandar de error.

> shell, es un booleano que establece el
formato del comando.

» shell = False, comando como lista.
» shell True, COMaANdo como cadend
de caracteres.
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Una pasada réapida Gestion de procesos

Libreria Esténdar

subprocess.call e
Script saludo.py Rodriguez

saludo.py
import sys
def miSaludo (name="desconocido") : Geston e procesos

""M"Retorna un saludo personalizado.""" ‘
print ("Hola", name)

if _name == '__main_ ’: w
if len(sys.argv) >= 2:
miSaludo (sys.argv[l])
else:
miSaludo ()
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Una pasada réapida Gestion de procesos

Libreria Esténdar

subprocess.call N
Ejemplo Rodriguez

shell = False (comando como lista)
>>> import subprocess

>>> subprocess.call ([’'python’, ’saludo.py’, ’'mundo’]) ..
>>> Hola mundo .

shell = True (comando COMO
cadena)

>>> import subprocess

>>> subprocess.call (' python_saludo.py_mundo’,
shell = True)

>>> Hola mundo
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Una pasada réapida Gestion de procesos

subprocess.call
Ejemplo 2: salida a fichero.

Salida estadndar a fichero

>>> fd = open(’fichero_salida’,

>>> subprocess.call (["python’,
"mundo’ ], stdout = fd)
>>> fd.close ()

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC)

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

IWI)

"saludo.py’,
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Una pasada réapida Gestion de procesos

Libreria Esténdar

Ejercicios propuestos

3. Cree el script lomado miFactorial.py. El cédigo
implementard una funcién llamada factorial que tendrd por
argumento un nimero entero. Como su nombre indica,
devolverd el factorial de ese nUmero. Pues bien, su programa se
ejecutard desde consola en la forma

César Husillos
Rodriguez

python miFactorial.py numero

y deberd pasar ese numero ala funcién factorial y ésta

devolver el factoriall de ese numero. Para complicarlo un poco Gesfion da procesos
mads, la salida de ese programa no se imprimird por pantalla,

sino que se guardard en un fichero llamado " salida.txt’.

4. Genere un programa que lea el contenido de cualquier
directorio que se le pase como pardmetro. Muestre su
contenido por pantalla (cada elemento en una linea).

Pista: Use los comandos del sistema operativo para obtener el

listado del contenido del directorio (dir para Windows, 1s para

MAC y LINUX).
]n!:n*(n—1)*(n—2)*.4.*1,n>1
nl=1,ne {0,1}
#n,n <0
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Una pasada réapida Fechas y horas

Fechas y horas

» En ocasiones necesito saber la hora a la que se
ejecutd un script y/o el tiempo transcurrido.

> A veces necesito saber el intervalo temporal
entre dos fechas.

» Quizd necesite parar la ejecucion de un
programa tras un infervalo de tiempo de
espera (una peticion web sin respuesta).

Todo esto es posible haciendo uso del médulo de
la libreria estdndar datetime.

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Fechas y horas

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Esténdar 1-5 de Abril de 2019 27 /109



Una pasada réapida Fechas y horas

Z ' Libretia Esténdar
Modulo datetime o
esar Huslllos
Clases del mdédulo Rodriguez

Clases del médulo datet ime:

» date
Para gestionar fechas.

> time
Para el frabajo con horas ignorando fechas.

Fechas y horas

» datetime
Es el mddulo principal. Sirve para operar con
fechas y horas.

» timedelta
Para readlizar operaciones con datos de tipo
datetime.
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Una pasada réapida Fechas y horas

Libreria Esténdar

Modulo datetime

César Husillos
Creacion Rodriguez
Para la creaciéon de fechas, horas, fechas-horas e
infervalos concretos, usaremos las siguentes funciones
» datetime.date (afio, mes, dia)
» datetime.time (horal[, minuto[, segundol, B
microsegundo[, tzinfollll) recnos yhots

» datetime.datetime (afio, mes, dial, horal, e
minuto[, segundo[, microsegundol[, ice
tzinfolllll) Y

» datetime.timedelta([dias[, segundos]|,
microsegundos|[, millisegundos[, minutos][,
horas[, semanas]]1]1111)

» datetime.datetime.combine (fecha, hora)
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Una pasada réapida Fechas y horas

M éd u | O d a t e t j_ me Libreria Estandar

César Husillos
Creacion Rodriguez

Cuando gqueremos la fecha-hora, fecha y hora del
sistema, usaremos las funciones

» datetime.datetime.now ()

Fechas y horas
» datetime.date.today ()
P> datetime.datetime.now () .time ()

pero también podemos usar

» datetime.datetime.combine (fecha, hora)
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Una pasada réapida Fechas y horas

M éd u | O d a t e t j_ me Libreria Estandar

César Husillos

Atributos (variables) Rodriguez

» Para objetos de 1ipo datetime.datetime

» year,month, day, hour, minute,
microsecond.
» Para objetos 1ipos datetime.time —_——
» hour,minute, microsecond.
» Para objetos 1ipo datetime.timedelta

» days, seconds, microseconds

>>> import datetime

>>> today = datetime.datetime.now ()

>>> today.year, today.month, today.hour
(2019, 3, 8)
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Una pasada réapida Fechas y horas

M éd u | O d a t e t j_ me Libreria Estandar

César Husillos

Método total_seconds () Rodriguez

> Un método interesante de la clase t imedelta €s

total_seconds ()

Fechas y horas

Como su nombre indica, devuelve el intervalo femporal
almacenado por el objeto timedelta en segundos.

>>> import datetime

>>> intervalo = datetime.timedelta (days=1)
>>> intervalo.total_seconds ()

86400.0
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Una pasada réapida Fechas y horas

Z ' Libreria Estandar
Modulo datetime o
esar Huslllos
Generacion alternativa de fechas y horas Rodliguez

También se pueden crear objetos de tipo date y time a
partir de objetos datet ime, mediante los métodos
date () Y time () de los objetos de tipo
datetime.datetime.

Fechas y horas

>>> import datetime

>>> now = datetime.datetime.now ()
>>> d = now.date()

>>> type (d)

<type ’'datetime.date’>

>>> t = now.time ()

>>> type (t)

<type ’'datetime.time’>
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Una pasada réapida Fechas y horas

Z ' Libreria Estandar
Modulo datetime o
esar Huslllos
Generacion alternativa de fechas y horas Rodliguez

» Es posible generar objetos datetime a partir de
cadenas de caracteres que representan fechas.

» Es muy Util cuando se dispone de fechas dadas en Fechasyhoros
un formato no estandar.

» Para eso se usa el método de la clase datetime

datetime.strptime (cadena, formato) 2

2 Mas informacion sobre formatos de fechas en este enlace
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https://docs.python.org/3/library/datetime.html#strftime-strptime-behavior

Una pasada réapida Fechas y horas

Libreria Esténdar

MédU|O datetlme César Husillos

Formatos de fechas Rodfiguez

Ejemplo de formatos

>>> import datetime erfaz con el 5.0
>>> fecha = '04/05/2019’

>>> dt = datetime.datetime.strptime (fecha, P

" 54/ %m/ %Y’ ) S o nercr

>>> print (dt) oemtiocs
2019-05-04 00:00:00 .

>>> # tambien puedo imprimir en otros formatos
>>> print (dt.strftime (' %m/ %d/ %Y’ ))

05/04/2019
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Una pasada réapida Fechas y horas

M éd u |O d a t e t j_ me Libreria Estandar

César Husillos

Operaciones con fechas Rodriguez

> Es posible operaciones aritméticas y relacionales
bdsicas.

> Los operandos pueden ser objetos de tipo
datetime, date O timedelta.

Fechas y horas

» Dependiendo de la operaciéon el tipo de
operandos tiene sentido o no. Por ejemplo:

> Tiene sentido restar dos objetos datet ime, pero no
sumarlos.

» Es razonable sumar o restar un objeto datetime O date
con un infervalo dado por un objeto timedelta.

> También es una operacion razonable la suma o resta de
dos intervalos temporales (t imedelta).
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Una pasada réapida Fechas y horas

Z ' Libreria Estandar
Modulo datetime o
Operaciones con fechas Rodliguez

Operaciéon Operador Ejemplo
Suma + 1+ 12
Resta - t1-12
Comparacion | >, >=,==,!=,<,<=| 1 >12
Valor negativo - -t1
Valor absoluto abs abs(1) rocheny s
donde

> t1yt2son objetos de tipo datetime, date O
timedelta.

» El tipo de resultado de las operaciones depende
del tipo de los operandoss.

3 datetime + timedelta = datetime
date + timedelta = date
datetime - datetime = timedelta
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Una pasada réapida

Fechas y horas

Modulo datetime

Operaciones con fechas

>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>

import datetime
datel = datetime
# Esperamos unos

date2 = datetime
datediff = date2
datediff.days,

.datetime.now ()
segundos. . .

.datetime.now ()
- datel

datediff.seconds,

datediff.microseconds

(0,

13, 925023)

>>> datediff.total_seconds ()
13.925023

>>> tdl

= datetime.timedelta (days=12)

>>> td2 = datetime.timedelta (days=1)
>>> tdl + td2
datetime.timedelta (13)

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC)

Libreria Estandar

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Fechas y horas
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Una pasada réapida Fechas y horas

Ejercicios propuestos
Modulo datetime Rodriguez

5. ¢Cudantos dias faltan para su cumpleanos?
Si la clase de hoy finaliza a las 14:00 horas, ¢,cuanto
tiempo le queda para terminar la clase de hoy?

Fechas y horas
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Libreria Esténdar

Ficheros y directorios

César Husillos

Rodriguez
> ;Como obtengo el directorio en el que estoy
ejecutando érdenes en un script o intérprete?
> ,Cbmo creo y borro directorios y ficheros?
» ;Cdmo accedo al contenido de un directorio? Drectorosy ficheros

> ;Cdmo copio, muevo o borro un fichero?;, Coémo
realizo esas operaciones de forma recursiva sobre
un directorio?

Todo esto y mds con los médulos os y shutil.
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

H H Libreria Esténdar
Directorios T
Directorio de frabajo Rodriguez

Usaremos las siguientes funciones del médulo os

» os.getcwd()
Devuelve una cadena de texto con el directorio de
trabagjo.

Directorios y ficheros

» os.chdir (otro_.directorio)
Permite cambiar el directorio de trabajo a otro que
se le pasa como pardmetro (otro_directorio).

» os.listdir (ruta)
Devuelve una lista con el contenido del directorio
dado por el parédmetro (ruta).
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Directorio de trabagjo

César Husillos

Ejemplo de uso Rodriguez

>>> import os
>>> os.getcwd ()
" /home/cesar’
>>> os.chdir (' /home/cesar/Downloads’)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module> Direcorios y ficheros
OSError: [Errno 2] No such file or
directory: ’/home/cesar/Downloads’
>>> os.chdir (' /home/cesar/Descargas’)
>>> os.getcwd ()
’ /home/cesar/Descargas’
>>> os.listdir (os.getcwd())
[/ IntranetCS.zip’, ’'python2l.jpg’,
"workspace’, ’'UDIT-IAA-2019-02-27T13-27-33.mysqgl.gz’,
"AQ2015_-_002655.pdf’, ’'Electromagnetismo.pdf’]
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

H H Libreria Esténdar
Directorios
César Husillos
Creacion Rodriguez

Usaremos las siguientes funciones del médulo os

» os.mkdir (ruta)
Crea el directorio ruta si la ésta es valida, es decir,
si existen todos los directorios anteriores. De no ser
asi, lanza una excepciéon del tipo
FileNotFoundError. el ciers

» os.makedirs (ruta)
Crea recursivamente los subdirectorios necesarios
para generar ruta.

Ambas funciones lanzan una excepcion del tipo
OSError cuando se intenta crear un directorio que ya
existe.
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

CreOCiéﬂ de direCToriO Libreria Estandar

César Husillos
Ejemplo Rodriguez

>>> import os

>>> os.mkdir (' ejemplo’)

>>> os.mkdir (' ejemplo’)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

OSError: [Errno 17] File exists: ’'ejemplo’ Directorios y ficheros

>>> os.mkdir (‘ejemplo/dirl/subdirl’)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or
directory: ’"ejemplo/dirl/subdirl’
>>> os.makedirs ('ejemplo/dirl/subdirl’)
>>> os.chdir ("ejemplo/dirl/subdirl’)
>>> os.getcwd ()
" /home/cesar/Descargas/ejemplo/dirl/subdirl’

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Est&ndar 1-5 de Abril de 2019

447109



Una pasada réapida Directorios y ficheros

Di reCToriOS Libreria Estandar

César Husillos

Eliminacion Rodriguez

Podemos usar las siguientes funciones del médulo os

» rmdir (ruta)
Borra el directorio ruta.

» removedirs (ruta)
Es un super rmdir. Borra el directorio final de ruta. Silo
consigue, intenta eliminar el directorio padre del borrado y asi,
sucesivamente, hasta el directorio base de ruta.

Directorios y ficheros

Ambas funciones lanzan una excepciéon del tipo
0SError cuando se intenta borrar directorios no vacios.

Pero quizd sea de mds ayuda el moédulo shutil, conla
funcién
» rmtree(ruta)
Borra el directorio ruta y todo su contenido.
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Di reC‘l'OinS Libreria Estandar

. . .. Césor]—lusillos
Ejemplo de eliminacion Rodriguez

>>> os.listdir (’ejemplo’)
[7dirl’]
>>> os.listdir (’ejemplo/dirl’)
["subdirl’]
>>> os.listdir (’ejemplo/dirl/subdirl’)
[]
>>> os.rmdir (‘ejemplo/dirl/subdirl’)
>>> os.removedirs ('ejemplo’) Sisternar
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module> sistencial
File "/usr/lib/python3.6/o0s.py", line 238, in removedirs Himeros dleaions
rmdir (name)
OSError: [Errno 39] Directory not empty: ’ejemplo’
>>> os.removedirs (‘ejemplo/dirl’) # Atencion que ahora si se puede
>>> os.listdir (’ejemplo’)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: 'ejemplo’
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Libreria Esténdar

Di re CToriOS César Husillos

Copia Rodriguez

Usaremos las siguientes funciones del médulo shutil.

shutil.copytree (origen, destinol,
symlinks = False])

Directorios y ficheros
» Copia recursivamente el contenido del directorio origen, en
destino.
» El directorio de destino NO DEBE existir.

» Se creard destino, asi como los directorios necesarios hasta
llegar hasta la ruta dada.

» Sisymlinks = False,se copian los enlaces simbodlicos. Si es
True, S€ copia el contenido enlazado en el nuevo directorio.
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Directorios

Ejemplo de copia

Una pasada réapida Directorios y ficheros

>>> os.chdir (’ /home/cesar/Desktop’)

>>> os.listdir()

[/ Curso_Astronomia_UDIT’,

>>> os.listdir (’Curso_Astronomia_UDIT’)

["Fotometria.ppt’,
'variabilidad.ppt’,

>>> import shutil

>>> shutil.copytree (' Curso_Astronomia_UDIT',

"AstronomiaEspacio2.ppt’,
’RelatividadGeneral.ppt’]

"Curso_Astronomia_UDIT_copia’)
’Curso_Astronomia_UDIT_copia’

>>> os.listdir (' Curso_Astronomia_UDIT_copia’)
"AstronomiaEspacio2.ppt’,
’RelatividadGeneral.ppt’]

["Fotometria.ppt’,
'variabilidad.ppt’,

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC)

Libreria Estandar

’inventario_optica.csv’]

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

3Usquedas aproximc
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

H H Libreria Esténdar
Directorios
César Husillos
Renombrar Rodiiguez

Usamos la funcidén rename del modulo os.

os.rename (origen, destino)

Directorios y ficheros

» Falla cuando destino existe.

> Sirve también para ficheros. En este caso, si
destino existe, lo reemplazard si se dispone de
permisos.
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Di reC‘l'OI’iOS Libreria Estandar

. César }-Iusillos
Ejemplo de renombrado Rodriguez

>>> os.chdir (’ /home/cesar/Desktop’)
>>> os.listdir ()
[/!Curso_Astronomia_UDIT',
"Curso_Astronomia_UDIT_copia’,
"inventario_optica.csv’]

>>> os.rename (' Curso_Astronomia_UDIT_copia’,

"Curso_Astronomia_UDIT_27)

>>> os.listdir ()
[/Curso_Astronomia_UDIT’,
"Curso_Astronomia_UDIT_ 27,
"inventario_optica.csv’]

Directorios y ficheros
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Libreria Esténdar

Di re CToriOS César Husillos

Listar contenido Rodriguez

Podemos usar las siguientes funciones del médulo os.

» os.listdir (ruta)
Ya vista. Devuelve en forma de lista el contenido
del directorio dado por ruta.

» os.walk (ruta) Ditectoriosy ficheros
Proporciona todos los nomibres de ficheros y
directorios que cuelgan del directorio ruta.
> Devuelve un objeto de tipo generator que se usa en
bucles.

» En cada iteracién para cada directorio encontrado a
partir de ruta produce una tupla

(directorio, subdirectorios, ficheros)
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Di reC‘l'OinS Libreria Estandar

César Husillos

Ejemplo de listado de contenido Rodiguez

>>> os.listdir (’ejemplo’)

["dir2’, ’dirl’]

>>> for el in os.walk (’ejemplo’):
print (el ) D(irfc'oriosyﬁcheros

1 de

("ejemplo’, [’/dir2’, ’dirl’], [])

("ejemplo/dir2’, [1, [’'fichero22.txt’, ’'fichero2l.txt’])
("ejemplo/dirl’, [’subdirl’], [’ficherol.txt’])
("ejemplo/dirl/subdirl’, [], [’ficheroll.txt’])
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

Ficheros
Copiado y borrado

» shutil.copy(origen, destino)
Copia el fichero origen en el fichero destino.
Copia, ademas, los permisos del fichero original en
el destino.

» os.remove (ruta)
Elimina el fichero dado por el pardmetro ruta.

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Directorios y ficheros
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

F i C h e rOS Libreria Estandar

César Husillos

Ejemplo de copia y borrado Rodriguez

>>> import os, shutil

>>> os.listdir (’Descargas’)

["Anaconda3-2018.12-Linux-x86_64.sh’,
"E10397_RP_AC56_QSG.pdf’ ]

>>> shutil.copy (’'Descargas/E10397_RP_AC56_QSG.pdf",
"Descargas/E10397_RP_AC56_QSG_copia.pdf’) Directorios y ficheros

"Descargas/E10397_RP_AC56_QSG_copia.pdf’

>>> os.listdir (’Descargas’)

["Anaconda3-2018.12-Linux-x86_64.sh’,

"E10397_RP_AC56_0QSG.pdf’,

"E10397_RP_AC56_QSG_copia.pdf’]

>>> os.remove (' Descargas/E10397_RP_AC56_QSG_copia.pdf’)

>>> os.listdir (’Descargas’)

["Anaconda3-2018.12-Linux-x86_64.sh’,

"E10397_RP_AC56_0QSG.pdf’ ]
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

F i C h e rOS Libreria Estandar

César Husillos

Mover ficheros Rodriguez

» os.rename (origen, destino)
Ya mencionada previamente para el caso de
directorios. Mueve el fichero origen al fichero
destino.

Directorios y ficheros

» shutil.move (origen, destino)
Mueve un fichero o (recursivamente) un directorio
origen O destino.
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Una pasada réapida Directorios y ficheros

F i C h e rOS Libreria Estandar

César Husillos

Ejemplo de copia y borrado Rodriguez

>>> import os, shutil

>>> os.listdir (’Escritorio’)

["cursos_Python’ ]

>>> os.listdir (’'Escritorio/cursos_Python’)
["aplpy’, ’'libreria_estandar’, ’'cursoPython3’,
"python’, ’cursoPython3_final’] ooy Tenees
>>> shutil.move ('Escritorio/cursos_Python/aplpy’,
"Escritorio/new_aplpy’)

"Escritorio/new_aplpy’

>>> os.listdir ('Escritorio’)

["cursos_Python’, ’'new_aplpy’]

>>> os.listdir('Escritorio/cursos_Python’)
["libreria_estandar’, ’'cursoPython3’, ’'python’,
"cursoPython3_final’]
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Libreria Esténdar

Gestion del sistema de ficheros

César Husillos
Rodriguez

» Dada una ruta, ¢cdmo separo el nombre del
fichero y su directorio?

> Qué hago para verificar que la ruta a un fichero o
directorio existe?; Como sé si se frata de un fichero
o un directorio?

> ,Como extraigo la extensidn de un fichero?

» Dado un fichero, cémo determino la ruta
absoluta?

> ,Cbmo genero una nueva ruta a partir de rutas
parciales?

Sistema de ficheros

» Necesito conocer el famano que ocupa un fichero.
¢, Como se hace?

Todo lo que necesitamos estd disponible en el
mModulo os.path
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Sistema de ficheros

César Husillos

Separar ruta-nombre de fichero Rodriguez

» os.path.split (ruta)

Esta funcién descompone ruta y la devuelve en
forma de tupla de dos elementos en la forma
(directorio, nombre)

Sistema de ficheros

>>> import os.path

>>> os.path.split (’/ /home/cesar/fichero.txt’)
(" /home/cesar’, "fichero.txt’)

>>> os.path.split (' /home/cesar/Escritorio’)
(" /home/cesar’, 'Escritorio’)
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

SiSTe mo d e fi C h e rOS César Husillos

Separar la extensidon de un fichero de su ruta Rodliguez

Libreria Esténdar

» os.path.splitext (ruta)

Esta funcién descompone ruta en forma de tupla

de dos elementos:

(ruta2, extension)

donde ruta2 contiene ruta hasta el Ultimo punto

qgue corresponde a la extension. Ssterna do ficheros

>>> import os.path

>>> os.path.splitext (' /home/cesar/fichero.txt’)
(" /home/cesar/fichero’, ' .txt’)

>>> os.path.splitext (’ /home/cesar/Escritorio’)
(" /home/cesar/Escritorio’, ')
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Sistema de ficheros

César Husillos

Rutas absolutas Rodriguez

» os.path.abspath (ruta)
Esta funcidn obtiene la ruta absoluta ruta. Es
equivalente concatenar la ruta absoluta del
directorio actual con ruta.

>>> import os.path

>>> os.listdir (os.getcwd()) Setema ge feneros
[/ .profile’, ' .bash_logout’, ’.python_history’,

! .viminfo’, " .bash_history’, ’'Documentos’,

’.mozilla’, ’anaconda3’, ' .ipython’, ’.config’,

" .cache’, ’.ssh’, '’ .bashrc’, ’'Escritorio’]

>>> os.path.abspath(’/.ipython’)

' /home/cesar/.ipython’

>>> os.path.abspath(’Escritorio’)

" /home/cesar/Escritorio’
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Sistema de ficheros

César Husillos

Concatenacion de rutas Rodriguez

» os.path.join(directorio, nombre)
Esta funcidén compone y devuelve una nueva ruta
dada pordirectorio + nombre, donde +
depende del sistema operativo

> \, en Windows.
» /,en Linux o Mac.

Sistema de ficheros

>>> import os.path

>>> directorio = ’/home/users/udit’
>>> directorio2 = ’/home/users/dae/’
>>> nombre_fichero = ’cesar/stdout.txt’

>>> os.path.join(directorio, nombre_fichero)
' /home/users/udit/cesar/stdout.txt’

>>> os.path.join(directorio2, nombre_fichero)
' /home/users/dae/cesar/stdout.txt’
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Sistema de ficheros

Libreria Esténdar

. César ’Husillos
Validacion de rutas Rodriguez
> os.path.exists (ruta)
Devuelve:

> True,Si ruta es un fichero o directorio
vdalido.

> False, Si ruta es un fichero o directorio no
valido o no existente. Setern e foherce

>>> import os.path
>>> os.path.exists (’ /home/cesar/Escritorio’)

True
>>> os.path.exists ('’ /home/cesar/fichero_raro.csv’)

False
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Libreria Esténdar

SiSTe mO d e ﬁ C h e rOS César Husillos

¢ Directorio o fichero? Rodliguez

» os.path.isdir (ruta)
Devuelve: .
> True, Si ruta es un directorio vdlido. e

> False,si ruta no es un directorio valido o es un fichero. ectoriosy ficheros

Sistema de ficheros
» os.path.isfile(ruta) i
Devuelve: e

> True, sl ruta es un fichero vdlido.
» False,Si ruta no es un vdlido vdlido o es un directorio.
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

(;Direc-l-orio O fiCherO? Libreria Estandar

César Husillos
Ejemplo Rodriguez

>>> import os.path

>>> # directorio existente

>>> os.path.isdir (' /home/cesar/Escritorio’)
True

>>> # directorio inexistente

>>> os.path.isdir (' /home/cesar/Escritorio2’)
False

>>> # fichero existente

>>> os.path.isfile(’ /home/cesar/.bashrc’)
True

Sistema de ficheros

>>> # fichero inexistente

>>> os.path.isfile(’ /home/david/.bashrc’)
False

>>> # directorio

>>> os.path.isfile(’ /home/cesar’)

False
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Una pasada réapida Sistema de ficheros

Sistema de ficheros

Libreria Esténdar

_ . César ’Husillos
Tamano de ficheros ReEliguez
> os.path.getsize (ruta)
Devuelve el tamano en bytes del fichero
referenciado por ruta.
>>> import os. path Sistema de ficheros

>>> fichero = ’/home/cesar/.bashrc’

>>> jif (os.path.isfile(fichero)):

cen print ('E1_fichero " %$(ruta)s"_ocupa
% (bytes)d _bytes.’ % {’ruta’: fichero,
"bytes’: os.path.getsize (fichero)})

El fichero "/home/cesar/.bashrc" ocupa 4345 bytes.
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Una pasada réapida BUsquedas aproximadas

Bdsquedas aproximadas en el
sistema de ficheros

Usaremos la funcién glob del médulo glob.

» glob.glob (pathmodel)

> Esta funcidn, devuelve una lista con las rutas que cumplen
con el patrén aproximado establecido en el pardmetro
pathmodel.

» El mddulo glob admite la sintaxis de caracteres comodin
de la shell (wildcars).

Comodin Descripcion
* Reemplaza a cero o muchos caracteres.
? Reemplaza a un cardcter simple.

[caracteres] | Reemplaza a cualquiera de los caracteres dentro
de los corchetes.

[!caracteres]| Reemplaza a cualquiera de los caracteres excepto
los dados.

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Busquedas aproximadas
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Una pasada réapida BUsquedas aproximadas

BUsquedas aproximadas

César Husillos
Ejemplo Rodriguez

>>> import glob

>>> glob.glob (’ *.pdf’)
["Iniciacion_Python_Clases.pdf’,
"curso-python-para-principiantes.pdf’]
>>> glob.glob (’ xpythonx')
["python-logo.png’,
"curso-python-para-principiantes.pdf’,
"poo_python.ppt’]

>>> glob.glob (" *x.[pc]??")
["Iniciacion_Python_Clases.pdf’,
"curso-python-para-principiantes.pdf’,
"pyfits.ppt’, ’'python-logo.png’,
"pystyle.css’, ’'pyraf.ppt’, ’poo_python.ppt’]

Busquedas aproximadas
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Una pasada réapida BUsquedas aproximadas

Libreria Esténdar

EjerCiCiOS propueSTOS César Husillos

Directorios y ficheros Rodriguez

6. Script que lea el contenido de cualquier directorio que se le
pase como pardmetro. Muestre su contenido por pantalla
(cada elemento en una linea).

7. Redlice una copia de seguridad de su directorio de frabajo
(donde guarda sus scripts de Python). La copia serd un
directorio llamado python_backup. Si ese directorio existe, pida
permiso para actualizarlo. Si lo obtiene, hdgalo. Si no, muestre el
mensgje: Copia de seguridad abortada.

Busquedas aproximadas

8. Cree un directorio llamado python. Dentro de ese directorio
cree otro llamado texto y ofro llamado scripts. Copie en el
directorio texto los ficheros de su directorio de trabajo que
tengan extension . txt. Copie en el directorio scripts todos
aquellos ficheros de su directorio de frabajo que tengan

extension .py.
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Una pasada réapida BUsquedas aproximadas

Ejercicios propuestos

César Husillos

Directorios y ficheros Rodriguez

9.

Liste recursivamente el contenido de su directorio de usuario o
de trabajo. Muestre cada ruta en una linea, y al lado, etiquete
cada una como DIRECTORIO O COMO FICHERO.

¢ Cuanto tiempo tarda el programa en realizar esa operacion?

Liste todos los archivos ejecutables
> (extension .exe) del directorio C:\Windows\system32
(para WINDOWS).
» de los directorios /usr/biny /usr/local/bin si existen

(p(]l’(] LINUX y MAC). Busquedas aproximadas
Realice un listado de ficheros del directorio actual. Aimacene
en un fichero llamado listado_ficheros.txt larutay tamano
de cada fichero con el formato siguiente: ruta;tamano con una
linea para cada fichero encontrado.
Use fichero 1istado_ficheros.txt para mostrar todas las
extensiones disponibles y el nUmero de ficheros que tienen igual
extension.

¢Cual es el fichero de mayor tamano de los registrados en

listado_-ficheros.txt?
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Una pasada réapida Matematicas

Libreria Esténdar

Matemdaticas

César Husillos
Rodriguez

» Todo lo referente a operaciones matematicas
estd incluido en el médulo math .
» Contiene
» definiciones de constantes.
» funciones matematicas bdsicaos.

Matemdticas
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Una pasada réapida Matematicas

4! Libreria Estandar
Matematicas
) B Césorﬁusillos

Constantes y funciones del médulo math Rodliguez

Constante Descripcion

pi NUmero .

e Numero e (base del logaritmo nepe-

rano).
Matemdticas

Funcién Descripcion

degrees (x) | Convierte x de radianes a grados.

radians (x) | Convierte x de grados a radianes.
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M O.I.e m é.I.iCOS Libreria Estandar

César Husillos

Funciones trigonométricas del moédulo math roslicn s
Funcién Descripcion
cos (x)4 Devuelve el coseno de x°
sin (x) Devuelve el seno de de x.
tan (x) Devuelve la tangente de x.
acos (x) Funcién inversa del coseno de x°.
asin(x) Devuelve el arcoseno de x. et
atan (x) devuelve la arcotangente de x.

4 También incluye la version hiperbodlica (cosh (x) Y su inversa
(acosh (x)) para todas las funciones trigonométricas.
5 « en radianes. Lo mismo para las otras funciones trigonométricas
siny tan.
% El resultado viene dado en radianes. Lo mismo para las otras
funciones inversas trigonométricas.
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Matemdaticas

Oftras funciones del moédulo math

Funcioén

Descripciéon

exp (x)

1logl0 (x)

sgrt (x)
hypot (%,

pow (%, y)

log(x[,base])

v)

Devuelve la exponencial de x.

Si no le pasamos base, devuelve el lo-
garitmo neperiano de x.

Devuelve el logartimo decimal de x.
Devuelve la potencia x”.

Devuelve la raiz cuadrada de x (v/X).
Devuelve la norma  euclidea

(VX2 +y?).

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Matemdticas
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Zod! Libretia Esténdar
Matematicas
) ) » . Césor’HusiIIos
Funciones de redondeo y caracterizacion del modulo math Rodliguez
Funcién Descripcion
fabs (x) Devuelve el valor absoluto de x.

factorial (x) | Devuelve el factorial de x. Lanza una
excepcion ValuekError si x No es entero

o es menor que 0. Wi
floor (x) Devuelve el mayor entero <= x.
ceil (x) Devuelve el menor entero >= x.
fmod (x, V) Devuelve el resto de la division entera

(de acuerdo al lenguagje C).
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Una pasada réapida Matematicas

M O.I.e m d.I.iCOS Libreria Estandar

César Husillos
Ejemplo Rodriguez

>>> import math

>>> math.pi
3.1415926535897931
>>> math.e
2.7182818284590451
>>> math.degrees (math.pi)
180.0

>>> math.radians (360)
6.2831853071795862
>>> math.exp (1)
2.7182818284590451
>>> math.log(4,2)

2.0

>>> math.logl0(1000)
3.0

>>> math.pow(3,2.5)
15.588457268119896
>>> math.hypot (1,1)
1.4142135623730951
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Una pasada réapida Matematicas

Matemdaticas

Ejemplo

>>>
3.5
>>>
4.0
>>>
4.0
>>>
1.0
>>>

math.

math.

math.

math.

math.

fabs (-3.5)

ceil (3.5)

ceil (3.4)

fmod (5, 2)

fmod (5.4, 2)

1.4000000000000004
>>> math.ceil (3.5)

4.0

>>> math.ceil (3.4)

4.0
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Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez
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Ejercicios propuestos

César Husillos

Matematicas Rodriguez

14. Cree un script que determine el logaritmo decimal de los 1000
primeros numeros enteros. Guardard el resultado en un fichero
cuyas filas fendrén el siguiente formato x y (espacio entre
medias), donde x serd el entero e y su correspondiente
logaritmo decimal.

El nombre del fichero de salida serd un pardmetro de entrada
del script.

15. Elfichero randomNumbers . txt contiene miles de nUmeros
aleatorios que siguen una distribuciéon gausiana. Determine su
media y su desviacion estandar. Mafemdticos

NOTA:

I < _ 1 N
desviacion estandar = \/(m) S (X — )2
donde x; representa cada uno de los nimeros aleatorios, N es el

nUumero total de aleatorios y u es su valor medio.
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Una pasada réapida Persistencia

Persistencia de objetos
Serializaciéon Rodriguez

> La serializacion consiste en el almacenado rdpido
en fichero de cualquier objeto python para su
posterior carga y uso.

»  Por ejemplo, un diccionario con valores o rangos de
parédmetros validos para la ejecucién de un script, un
conjunto de templates estelares o extragaldcticos, ...

» El mddulo pickle codificay decodifica objetos de

cualquier tfamano, por muy complicada que sed su
estructura interna’.

> cPickle es ofra de las posibilidades.
Estd implementado en C y se estima en unas 1000
veces mds veloz que Pickle?,

» Ambos mdédulos implementan funciones similares.

Persistencia

7 Podemos usarlo como superclase de la que heredar.

8¢ problema es que no es heredable.
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' ' 2 Libreria Esténdar
Serializacion

César Husillos
MéTOdOS Rodriguez

Sélo necesitamos dos métodos de este modulo:

» pickle.dump (objeto, objetoFichero).
Almacena el objeto en un objetoFichero CcON
permisos de escritura. Tendremos que crearlo de
esta forma:

objetoFichero = open (’rutaFichero’, ’'w’)

» pickle.load (objetoFichero)
Este método devuelve los objetos almacenados en FemsionaE
el objetoFichero, que se ha abierto en modo de
lectura.
Abrimos un fichero en modo lecturay se lo
pPAsSaMOSs A load

objetoFichero = open(’rutaFichero’, 'r’)
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Serializacion

Ejemplo

>>> import pickle

>>> data = {’entero’: 3, ’"float’:
"complejo’: 1+3j, ’lista’:
(1,2,3), ’'diccionario’:
"edad’: 20}}

>>> fout = open ('’ fichero.pick’, "w’)

# modo ’‘wb’ si da problemas la funcion ’dump’
>>> pickle.dump (data, fout)

>>> fout.close ()

>>> fin = open(’fichero.pick’, ’'r’)

# mode ’rb’ si se uso ’‘wb’ para escribir

>>> new_data = pickle.load(fin)

>>> new_data[’entero’]

3

>>> new_data

{"tupla’: (1, 2, 3), 'float':
"complejo’: (1+33j), ’'entero’: 3,
flista’: [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 91,
"diccionario’: {’edad’: 20, ’'nombre’:

2.33,
range (10),
{’nombre’: ’Sara’,

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Est&ndar

"tupla’:

2.3300000000000001,

’Sara’ }}

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez
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Libreria Esténdar

Serio | iZO C i é n César Husillos

Ejercicios Rodriguez

16. Haga un listado de todos los ficheros con extension .py de su
directorio de trabagjo.
Almacénelos en un diccionario que tendrd como claves los
nombres de los ficheros y como valor, la ruta absoluta en el
disco. Guarde este diccionario en un fichero llamado
ejercicios.pic haciendo uso del médulo Pickle.

17. Recupere el contenido del fichero ejercicios.pic. Determine
el nimero de lineas que ha programado hasta ahora en el -
Curso.

NOTA: No cuentan las lineas en blanco ni las lineas que sean

comentarios.
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Una pasada réapida NUmeros aleatorios

Libreria Esténdar

NUmeros aleatorios

Infroduccion Rodriguez

> Elmddulo random implementa la generacion de
nudmeros pseudo-aleatorios para varias
distribuciones (uniforme, normal, lognormal...).

» La primera funcién que debe llamarse es la de la
generacion de la semilla de nUmeros aleatorios
random.seed ([x]) donde x esla semilla. Si no
se especifica una, se utiliza el valor del tiempo
actual del sistema.

NUmeros aleatorios

P Semillas distintas, dan distintas secuencias de nimeros
aleatorios.

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Estandar 1-5 de Abril de 2019 82/109
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NUmeros aleatorios

Funciones Rodriguez

Libreria Esténdar

Cuadro: Funciones para niUmeros enteras.

Funciéon Descripcién
random.randrange ([start],| Devuelve un ndmero aleatorio
stop[, step]) entre start y stop, conintervalo
entre valores step.
X . NGmeros aleatorios
random.randint (a, b) Devuelve un nimero entero en-
tre a y b (ambos inclusive).
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Una pasada réapida NUmeros aleatorios

NUmeros aleatorios

Libreria Esténdar

César Husillos

Funciones Rodliguez
Cuadro: Funciones para secuencias.
Funciéon Descripciéon
random.choice (seq) Devuelve un elemento seleccio-
nado al azar de la lista seq.
random.shuffle (seq) Bargja la lista x.
random. sample (population,| Devuelve una muestra de k Nomoros olotorios
k) elementos  seleccionados al
azar y sin repeticion de la lista
population.
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Una pasada réapida NUmeros aleatorios

Libreria Esténdar

NUmeros aleatorios

Funciones Rodriguez

Cuadro: Funciones para distribuciones

matematicas.

Funciéon Descripcion

random. random () Devuelve un numero float aleatorio
en[0,1).

random.uniform(a, b) Devuelve un ndmero aleatorio en Nomoros olotorios
[a, b] (distribucién uniforme).

random.gauss (mu, Devuelve un nimero aleatorio segin

sigma) una distribucidn gausiana de media
mu y desviacion estndar sigma.
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NUmeros aleatorios

Ejemplo

>>> import random

>>> random.random() # float aleatorio en [0, 1)
0.37444887175646646

>>> random.uniform(l, 10) # float aleatorio en [0,
1.1800146073117523

>>> random.randint (1, 10) # Entero desde 1 a 10

5

>>> # Entero par desde 0 hasta 100

>>> random.randrange (0, 101, 2)

26

>>> random.choice (' abcdefghiij’) # saca un elemento
Icl

>>> items = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

>>> random.shuffle (items) # baraja (reordena)
>>> items

(7, 3, 2, 5, 6, 4, 1]

>>> # Elige 3 elementos

>>> random.sample([1, 2, 3, 4, 5], 3)

[4, 1, 5]

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Est&ndar

Libreria Esténdar
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Rodriguez
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Ejercicios propuestos

César Husillos

Ndmeros aleatorios Rodriguez

18. Cree un programa que simule el lanzamiento de un dado.
Lance el dado un milldén de veces. ¢ Estd cargado?
NOTA: Estd cargado si el valor medio de cada punfuacién
posible difiere notablemente de %.

19. Cree un programa que simule el lanzamiento de dos dados.

Lance esos dados 1000 veces.

> ; Cuantas veces ha obtenido una suma de dados igual a
dos? Nameros aleatorios

> ; Cuantas veces ha obtenido una suma de dados igual a
un ndmero par?
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Una pasada réapida NUmeros aleatorios

Ejercicios propuestos

César Husillos

Ndmeros aleatorios Rodriguez

20. Suponga una baraja de 10 cartas. Cada una fiene un nimero
que va del 1 al 10. Bargje y reparta 5 para usted y 5 para el
ordenador. Muestre su jugada y la del ordenador. Gana el que
obtenga mayor puntuacién. Imprima el ganador. En caso de
empate, juegue de nuevo.

NOTA: No puede repartir una carta que ya halla sido repartida.

21. Juguemos a cara o cruz.

> Inicialmente dispone de 1000 euros.
» Cada apuesta es de 100 euros. Nameros aleatorios
> Si gana duplica su apuesta.

» Si pierde, se queda sin 100 euros.

¢En cuantas jugadas lo pierde todo?
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Ficheros comprimidos

Una pasada réapida Compresion

Libreria Esténdar

César Husillos

Infroduccion Rodriguez

» Cuando el espacio en disco es limitado o cuando
hay que mover ficheros por la red, su tamano
si importa.

» En la libreria esténdar de Python existen médulos
para el frabajo con los formatos comunes de
archivado y compresién, incluyendo

>

vvyyvyy

zlib.

gzip. Cormpresién
bz2.

zipfile.

tarfile.

Nos cenfraremos en el médulo zipfile.
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Una pasada réapida Compresion

Libreria Esténdar

Ficheros comprimidos

César Husillos

Funciones Rodliguez
Funcion Descripcion
zipfile.ZipFile (filel, Clase de ficheros ZIP El
mode]) pardmetro mode serd r (lec-

tura) , w (escritura), a (anadir
O crear, si No existe).
zipfile.is_zipfile(filename)| Devuelve True Si filename
es un fichero ZIP vdlido. False
en caso contrario.

Compresion
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Una pasada réapida Compresion

Ficheros comprimidos

Libreria Esténdar

César Husillos

Métodos Rodriguez
Método Descripcién
namelist () Devuelve la lista de nombres de ele-
mentos dentro del paquete ZIP
getinfo (name) Devuelve un objeto Ziplnfo con infor-
macién del archivo miembro del pa-
quete ZIP lamado name.
open (name[, model, Extrae el miembro llamado name del
pwd]]) paqguete ZIP mode es el modo de ex-
tracciéon (v’ por defecto y siempre
sblo lectura). pwd es la contrasena ’
. . Compresion
para ficheros encriptados.
close () Cierra el fichero ZIR
extract (member [, Extrae el miembro member al directo-
path[, pwd]]) rio actual. path especifica un direc-
torio alternativo de extraccion.
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Ficheros comprimidos

Libreria Esténdar

César Husillos

Métodos Rodriguez
Método Descripcién
extractall ([path[, Extrae todo elcontenido del ZIP al di-
members [, pwd]]]) rectorio path. Por defecto path es el
directorio actual.
printdir () Muestra el contenido del fichero por
pantalla (stdout).
testzip () Comprueba el fichero ZIR devuel-
ve el nombre del primer fichero co-
rrupto del paquete. none si todo
estd bien.
write (filenamel[, Escribe el fichero filename en Compresion
arcname [, arcname. Si este Ultimo no se da,
compress_type]] sobreescribe el primero. El paquete
ZIP debié abrirse en formato ‘w’
o ‘a’. De no ser asi se lanzard la
exceptién del tipo Runt imeError.
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Una pasada réapida Compresion

Libreria Esténdar

FiCherOS Comprimidos César Husillos

Ejemplo Rodriguez

>>> fzip = zipfile.ZipFile(’cosa.zip’,’a’)

>>> os.listdir (os.getcwd ()) terfaz con el S.C
["cosa.zip’, ’'ejerciciol.py’, ’'ejercicio2.py’,
"ejercicio3.py’, ’ejerciciod.py’]

>>> fzip.write(’ejerciciol.py’)

>>> fzip.write(’ejercicio2.py’)

>>> fzip.printdir ()

File Name Modified Size R
ejerciciol.py 2012-03-07 20:59:22 681 S
ejercicio2.py 2012-03-08 00:02:45 207 fensoes
>>> f = fzip.extract (’ejerciciol.py’)

>>> fzip.close()
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Una pasada réapida Compresion

Ejercicios propuestos
Ficheros comprimidos Rodriguez

22. Cree un fichero comprimido llamado
python_iniciacion.zip. Contendrd todos los
ficheros y subdirectorios que ha creado durante el
curso de iniciacion a Python.

Posteriormente, pruebe a abrirlo con cualquiera de
los programas disponibles en su sistema operativo
que gestione ficheros comprimidos.

Compresion
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Una pasada réapida Ficheros CSV

Ficheros CSV

Introduccién

> Los ficheros CSV no son mas que ficheros de texto
con un formato especial.

P Se puede trabajar con ellos igual que hemos hecho antes
con la funciones nativas de PYTHONS.

> Su uso estd muy extendido a todos los niveles, es
por eso que PYTHONS incluye un mddulo especifico
para su gestion.

P Algunas aplicaciones tan conocidas como Microsoft
Office, LibreOffice y sistemas gestores de bases de bases
de datos como MySQL, ORACLE o SQLServer, son capaces

de exportar e importar informacién en este formato.

Libreria Esténdar

César Husillos
Rodriguez

Ficheros CSV/
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e ros CSV Libreria Esténdar

César Husillos
Ejemplo Rodriguez

listado.csv

Identificador, Nombre,Calificacion
23,Pepe, 8.44

24,Manuel, 5.68

25,Azucena, 9.20

Comp
Ficheros CSV
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

) Césorﬁusillos
Generalidades Rodriguez

» Pese a que la forma de frabajar con los ficheros es
la misma (apertura, lectura/escritura, cierre),
existen marcadas diferencias entre el modo nativo
y el de este mdédulo en cuanto a:

» Funciones de entrada/salida.
» Formato en que devuelve el contenido del fichero.
» La forma de acceder a registros (lineas) y campos

Ficheros CSV/

(elementos entre “").
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos
Apertura Rodriguez

» No existe una funcién especifica para la apertura
de un fichero en el médulo csv.
» Se lleva a cabo con la funcidén open () de PYTHONS.

objetoFichero = open(’ruta’, ’'modo’)

Ficheros CSV
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Lectura Rodriguez

» La lectura se realiza mediante la funciéon
csv.reader ()

» En su forma mas simple recibe como pardmetro
obligatorio un ocbjetoFichero, de los que
devuelve la funcién nativa open () .

» El modo de apertura de ese fichero determina las
operaciones que se pueden realizar sobre él.

Ficheros CSV/

» La funcidbn reader () devuelve un objeto del tipo
_csv.reader (iterador), a tfravés del cual se
accede al contenido del fichero.
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F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

i César ’Husillos
Ejemplo de lectura Rodriguez

>>> import csv

>>> fichero = open("listado.csv")

>>> lector = csv.reader (fichero)

>>> for linea in lector:
# 7lector’ funciona como un iterador
print (linea)

["Identificador", "Nombre", "Calificacion"]
["23", "Pepe", "8.44"]

["24", "Manuel", "5.68"]
["25","Azucena","9.20"]

Ficheros CSV

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Estandar 1-5 de Abril de 2019 100/ 109



Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Lectura Rodriguez

» Nota importante: Una vez se han leido todas las filas
de un fichero, no se pueden volver a leer a menos
que

1. se cierre el fichero,
2. se vuelva a abrir en modo lectura.

» Esto es porque el iterador mueve el punto de
lectura de una linea a la siguiente hasta el final.
Una vez alcanzado el final, no se puede mover
hacia atrds.

Ficheros CSV/
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Lectura Rodriguez

> El objeto reader del mddulo csv devuelve una lista
de cadenas de caracteres por cada linea leida.

» El acceso a esos elementos se realiza a través del
operador [] con la posicidon del campo a extraer.

Extraer los nombres

>>> nombres = list ()
>>> with open("listado.csv") as fichero:
lector = csv.reader (fichero)
for linea in lector:
nombres.append(lineall])

Ficheros CSV/

>>> print (nombres)
["Pepe", "Manuel", "Azucena"]
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Escritura Rodriguez

» Para la escritura necesitamos de un
objetoFichero abierto en modo de escritura.

> Ese objetoFichero se pasa a la funcién
csv.writer ()
del mddulo csv como pardmetro obligatorio.

» Devuelve un objeto escritor que es capaz de
escribir en el fichero.

> El objeto escritor escribe informacion a través del
método
objEscritor.writerow (listaCadenas)
gue recibe como pardmetro una lista con las
cadenas de caracteres (1istaCadenas) A escribir.

Ficheros CSV/
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Cierre de fichero Rodriguez

» Una vez terminadas las operaciones de escritura, se
cierra el objetoFichero para que

> |os cambios se graben en disco.
» se libere la memoria que ocupa.

Ficheros CSV
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

César Husillos

Ejemplo de escritura Rodriguez

>>> import csv

>>> fichero_salida = open("listado3.csv", "w")

>>> writer = csv.writer (ficheroSalida,

delimiter=",", quotechar='"")

>>> info = list ()

>>> info.append(["Year", "Month", "Day", "Login"])

>>> info.append(["2016", "10", "31", "ppd"])

>>> info.append(["2018", "2", "12", "mrh"])

>>> for fila in info:
writer.writerow(fila)

Ficheros CSV

>>> fichero_salida.close ()

César Husillos Rodriguez (IAA-CSIC) Libreria Est&ndar 1-5 de Abril de 2019 105/ 109



Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

B Césor’HusiIIos
Funcidon csv.writer () Rodliguez

> Los parGmetros opcionales del método writer()
permiten personalizar el formato de escritura de la
informacion. Algunos de ellos son:

> delimiter
Es el caracter usado para delimitar campos.
» quotechar
Cardcter que delimita el contenido de un campo. Eso
permite obviar la presencia de caracteres delimiter
dentro de un campo.
Por ejemplo, si quotechar = comillasydelimiter = oo coy
espacio, enfonces "hola amigo" seria considerado
como un campo (No como dos, aungue contenga el

cardcter dado a delimiter).
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Una pasada réapida Ficheros CSV

F i C h e rOS CSV Libreria Esténdar

B Césor]—lusillos
Funcidon csv.writer () Rodliguez

» (Continuacién)
» quoting
Determina cudndo deben generarse los
caracteres de delimitacion de campos
(quotechar) por parte del
objetoEscritor.
Posibles valores:
> csv.QUOTE_ALL (fodos los campos).
> csv.QUOTEMINIMAL (s6lo aquellos
campos que contienen caracteres Ficheros CSV
especiales).
> csv.QUOTE_NONNUMERIC (para delimitar
los campos NO NUMEricos).
> csv.QUOTE_NONE (para no delimitar
Campos).
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Una pasada réapida Ficheros CSV

Ejercicios propuestos

César Husillos

Ficheros CSV Rodriguez

23. Genere un script que lea el fichero 1istado.csv. Debe agregar
una columna llamada Nota final y rellenar, para cada linea
que figure, un valor aleatorio enfre 0y 10. Guarde el contenido
en ofro fichero llamado
listado.de_calificaciones_2018.csv.

Descargue el fichero NucleosPoblacionAndaluces.csv. Responda a
las siguientes preguntas en diferentes ejercicios:

24, ¢ Cudntos Municipios tfienen mdas de 100000 habitantes?;Cudl es
la segunda ciudad mdas poblada?;Qué posicién ocupa
Granada en el ranking de las mds pobladas? Ficheros CSV

25. Escriba los nombres de los 10 municipios con menos poblacion.
26. ¢Cudntos municipios de Sevilla tienen mdas de 5000 habitantes?
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Ejercicios propuestos

Una pasada réapida Ficheros CSV

Libreria Esténdar

César Husillos

Ficheros CSV Rodriguez

27.

28.

29.

30.

¢, Cudl es el municipio situado mdas al Norte? (Usar el valor de la
coordenada Yy que representa la latitud en grados). Proporcione
también la provincia a la que pertenece y su poblacion.

¢ Cual es el municipio de la provincia de Huelva situado mds al
Este? ¢ Cual es el situado mas al Oeste en Huelva?

Digame los nombores de los Municipios mds cercano y mds lejano
a Granada. Para ello debe calcular la distancia en todos ellos y
Granada. Por supuesto, Granada no cuenta.

¢ Cudntos Municipios hay en un radio de 5 grados de la ciudad Ficheros CSV
de Granada?
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